Programsko inzenjerstvo
Vjezbe 3
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Activity Dijagram

« Korisni za modeliranje poslovnih procesa
* Prikazuju medusobno povezane aktivhosti u procesu

* Naglasak na jednostavnosti i poslovnim operacijama koje
se odvijaju slijedno, jedna za drugom

* Jedina vrsta dijagrama iz procesnog pogleda
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Elementi #1

Pocetno stanje (start) ‘
Konacno stanje (stop) @
Akcija (action) [ Akcija }
Prijelaz izmedu aktivnosti —_—
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Elementi #2

Odluka (if-else) Q
Racvanje (fork) 4>I<:

Skupljanje (join) \? I—>
Signali:

Saljuci signal )
Primajuci signal e e
Vremenski signal X

ALGEBRA




Pocetno | konacno stanje

* Pocetno stanje pokazuje gdje zapocCinje izvrSavanje neke
aktivnosti (procesa), nema dolaznih tokova, ali mora imati
odlazni tok

« Zavrsno stanje pokazuje gdje zavrSava aktivnost (proces),
Ima dolazne tokove, ali ne i odlazne

.——)[ Akcija 1 ]——)[ Akcija 2 ]—)[ Akcija n ]—)O
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Odluke

« QOdluke sluze za prikaz alternativnog slijeda akcija
ovisno o postavljenom uvjetu

« Ponasaju se kao uvjet if u programskim jezicima

* Prikazuje se dijamantnim oblikom s jednim ulaznim i viSe
1zlaznih tokova

Roba nije raspoloziva ..
! J i ]>[ Naruci robu ]

raspolozivost

Provjeri
robe

[Roba raspoloziva] &“, Napravi
’|L otpremnicu
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Petlje

« Koristeci odluke moguce je modelirati korake u procesu
Koji se ponavljaju

Klikni na Unesi kor. [Podaci ispravni] kr Odaberi
gumb prijava ime i lozinku 'L smjer

[Podaci neispravni]
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Fork / Join

« Racvanje (fork) i skupljanje (join) sluze sa prikaz akcija koje
se dogadaju paralelno
« OznaCava se podebljanom crnom linijom

« Racvanjem se tok aktivnosti razdvaja na viSe simultanih
tokova

« Skupljanjem se paralelno odvijanje aktivnhosti prekida te se
proces opet odvija u jednom toku
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Signali

« Signali pokazuju da na neku aktivnost djeluju odredeni

dogadaji iz vanjskog procesa

- Saljuéi signali su signali poslani vanjskom sudioniku
* Primajuci signali su signali zaprimljeni od vanjskog

sudionika

 Vremenskim signalima prikazuju se odredena cekanja u
procesu ili mogu biti okidaci nekih aktivnosti

. PIN <<signal sending>> <<signal receipt>> ‘ Preuzmi
b WS Autorizacija kartice Kartica autorizirana potvrdu

O E| Posalji ;X -
narudzbu

Cekaj 3 dana

Po3alji
racun

—Q@
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Particije

« Particije (swim lanes) pokazuju koji je sudionik odgovoran
za odredene akcije

Profesor Asistent Student

Kreiraj ispit

Ispravi
Ispite
—

opiraj RjeSavaj
ispite ispit

Objawi
rezultate
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Activity —
arucivanje
rane

ALGEBRA

Legenda:

Activity Dijagram: Narucivanje hrane (Wolt/Glovo)

Otvori aplikaciju

PretraZi/odaberi restoran

Pregledaj meni

Dodaj jelo u koSaricu

=

Jos
artikala?

Pregledaj kosaricu

Unesi adresu dostave

Odaberi nacin plac¢anja

Potvrdi narudzbu i plati

Restoran Dostavlja¢ na putu
hre do restorana

[ne]

Fork (paralelno izvodenje)

Dostava u tijeku

Prati status dostave

Primi narudzbu

Join (sinkronizacija)

@ start/Stop - Akcla <@ Odluka = Fork/Join




Activity —
Gaming

machmaking
(League of

Legends)

ALGEBRA

ne]

Activity Dijagram: Competitive Gaming Match

M IGRAC

Otvori igru i prijavi se

(Odaberi Ranked mod

Klikni "Find Match"

Primi "Match Found!"
notifikaciju

Prihvati
match?

Cekaj ostale igrace

Odaberi championa/
agenta + rune/loadout

[rfe
ponovhdu queue

@ MATCHMAKING SERVER

(League of Legends / Valorant style)

% GAME SERVER

Primi zahtjev
Dodaj u queue

Trazi 9 drugih igrata
(matchmaking algoritam)

Matchmaki

Rating

balansiranje

Nasao
10 igraca?

Kreiraj match lobby

Provjeri jesu li svi
prihvatili

svi
prihvatili?

Alociraj game server

Otvori Champion Select

Fork: pviigra

Loading screen...

Ucitaj mapu,

Loading screen... likove, efekte

Legenda!

@ start/Stop

<@ odika

Igra pocinje!

Gameplay (15-45 min)



Sequence Dijagram

« Opisuje kako ¢e sustav napraviti zadatke

* Naglasak je na vremenskom redoslijedu kojim se odvija
interakcija medu dijelovima sustava

* Prikazuje slijed dogadaja medu objektima
» Realizacija dijagrama slucCajeva koristenja
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Elementi

« QObijekti / Sudionici
* Poruke medu njima

nazivSudionikal nazivSudionika?2

I I |
Poruka(parametri) I
/ >
Posiljatelj €—-—cT—-=-=--- - T Primatelj - -
poruke A\ porukeI VrljemE
Poruka \

|

|

Povratna I
poruka | Aktivator

I

I

I

]

(opcionalno)
Aktivator
(opcionalno)

- — — — — — —
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Vrste poruka

Sinkrona >
Asinkrona >
Povratna poruka €-=-—========"
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Sequence —
Instagram
story

ALGEBRA

Sequence Dijagram: Instagram Story Upload

"Sto se dogada kada objavis story za 0.3 sekunde?"

PR

l

Korisnik ] [ Instagram App ] [ API| Gateway ] [ Media Storage l [ Database l [ Notlflc_atlon
Service
otvori kamery
kamera sprenﬂ
snimi sadrZaj
prikaZi previe
dodaj text/stickere_
spremno za obja’
klikni "Share to ﬁtory"
{=0ms POST /story/up| Ead
autentificiraj korisnika -
auth token valjan -!J
uploadaj media
media_url
INSERT story_data
story_id: 12345
notify_followers(user_id) -
201 Created
"Story objav\jen!‘_ J
Legenda:

—P Sinkrona poruka (€eka odgovor)
——— P Asinkrona poruka (ne &eka)

|

Povratna poruka (response)
Aktivacija objekta (radi nesto)




&1 Sequence Dijagram: Spotify - Play Song

"Od klika do zvuka - kompletan backend journey"
= =3
— pretrazi "Bohemian Rhapsody"

GET /search?

prikazi rezultats

Spotify

t=0ms

searchTracks(query)

track_lst[..]

O FAZA 2: KLIKNIPL.

Kiikni [ play,

t=10ms
POST /playltrack/fid}
validateToken(gser)
token valid + prg Provierava
emium stat
t=50ms
getTrackinfo(track_id)
tist, alburn
metadata (duration, bitrate, album. juration, gent
2rt URL
t=80ms
getStreamURL(track_id, quality)
N lizi CD
hitps://cdn.spotify.com. : o2 “ o
=120ms

# FAZA 3: PARALELNE OP!

JJE

stream_url + mef
logPlayEvent(user, track)

start buffering audio stream sync - ne blokir

updateUserPreferencas(user, track)

audtoCHTankstafferedt
L algoritam
t=200ms

4 glazba sviral

] FAZA 4: KONTINUIRANI §TREAM

fetch next audio chunks

streaming...

sendPlaybackProgress(30s)

=. Za "Currently Playing"
tatistik.

KEY INSIGHTS za studente:
Brzina: Od kiika do zvuka samo ~200ms! Korisnik osje :
2. Mikroservisi: 8 razlicii sa komuricira - svaki ima svoju ulogu (Auth, Catalog, CDN, Analyti

Asinkrono procesiranje: Analytics i Recommer 1S ne us

CDN optimizacija m najbl r Zagreb — EU CDN nod

Legenda:

— sinkrona poruka (blokira dok ne dobije odgovor) —— P Asinkrona poruka (nastavlja dalje, ne &eka) Povratna poruka (return/resgdllbé¥tivacia (servis rac

ALGEBRA



Projektni zadatak

Activity Dijagram

* Nacrtati activity dijagrame za funkcionalnosti u dodijeljenom
modulu (17 — 1 bod)

Sequence Dijagram

« Nacrtati sequence dijagrame za dodijeljene funkcionalnosti
(I7 — 1 bod)

Alati:
DRAW.IO: https://app.diagrams.net/
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https://app.diagrams.net/
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